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1. 

         ASHRAE RTS.    
 :

i) ASHRAE Handbook of Fundamentals 2013
ii) ASHRAE Handbook of Systems and Equipment 2012
iii) ASHRAE Handbook of Applications 2011
iv) ASHRAE Standards for Natural and Mechanical Ventilation
v) ASHRAE Cooling and Heating Load Calculation Manual ASHRAE GRP 158

2.  &  

   ASHRAE,            
 ( , , , , ,  . . .)   :

1.      24            
.

2.           .
3.             

    .
4.           ( ) 

                 
  .

         :

1i.       .

           :

qi, -n=UA(te, -n-trc)

:

qi, -n :       n  .
U :    .
A :  .
te, -n :    n  .
trc :    .

               
          23 :

q = c0qi, + c1qi, -1+ c2qi, -2+ c3qi, -3+  +c23qi, -23

:
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q :    .
qi, :       .
qi, -n :    n  .
c0,c1, . :   .

1ii.      

        :

qb=AEt,bSHGC( )IAC( , ) 

qd=A(Et,d+Et,r)<SHGC>DIACD     

qc=AU(Tout-Tin)      

:

qb:    
:  , (m²).

t,b :   .
SHGC( ) :     .
IAC( , ) :       .

qd:    
:  , (m²).

t,d :   .
t,r :    .

<SHGC>D :     .
IACD :       .

qc:    
:  , (m²).

U :         
 .

Tout :  , (°C).
Tin :  , (°C).

    Q:

Q= qb + qd +qc  

1iii.      

          ,   
    :

q=UA(tb-ti) 

:

q :  .
U :   .
A :  , (m²).
tb :    , (°C).
ti :    , (°C).
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               ,  
       ,    tb-ti     

           3 K.

1iv.      

                  , 
              

  .

1v.    

1v.1. 

         :

qel = W Ful Fsa

:

qel :  .
W :  .
Ful :  .
Fsa :   .

1v.2. 

          .     
   :

qs  = qs, per N

ql  = ql, per N

:

qs  :    .
ql  :    .
qs, per :    .
ql, per  :    .
N  :  

1v.3. 

                 .  
   :

qs = Qs x FU FR

ql = Ql x N

qs :    .
ql :    .
Qs :   .
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Ql, :   .
FU :   .
FR :   .

     N :  .

1v.4. 

          .     
   :

qs = 1.23 Qs t

ql = 3010 Qs W

:

qs :    .
ql :    .
Qs :   , (m³/s).

t :       , (°C).
W :        , (kg  / kg . .).

2.          .

      ( , , , , ,  . . .)  
                
             23 .

              
     :

0.60 0.40 ,   
0.1  0.8 0.9  0.2

0.46 0.54     
 

0.60 0.40    

0.33 0.67    
 (SHGC > 0.5)

0.46 0.54    
 (SHGC < 0.5)

1.00 0    
(   )

   
(   )

0 1.00

3.     

  RTS           
     .  ,     

      :
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Qr, = r0qr, + r1qr, -1+ r2qr, -2+ r3qr, -3+  +r23qr, -23

:

Qr, :    Qr     .
qr, :        .
qr, -n :      n  .
r0,r1, . :   .

4.     

             :

Qi,c= qi,c

  qi,c            i (  W)    
:

qi,c= qi,s (1- Fr)

qi,s :      i.
Fr  :      

5.   

           :

Qs= Qi,r + Qi,c

Ql= qi,l

:

Qs :    .
Ql :    .

Qi,r :         ,    
   i.

Qi,c :         ,    
   i.

qi,l  :      i.

3.  

           .  
        :

1.   ,       :
  ( . =  )

   k
 (m)

   (m)
 (m2)

  
  (m2)
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  (m2)
  (m2)
 

 
  

2.         ( tu/h, W,  cal/h).

3.     (Btu/h, W,  Kcal/h):

4.      (Btu/h, KW,  Kcal/h).

5.     (  ) (Btu/h, KW,  Kcal/h).

)         ,    
     .

)            ,   
  .

)           ,   ,  , 
     ,    .

)                
     .

       ,      
    ,    .      

. ,       .
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   - . 

.
ASHRAE

CLTD
ASHRAE

TFM
ASHRAE

RTS

. k
Kcal/m²hc kg/m2

1

 4cm

C G1 17 0.55 300 2

2

 
6cm

C G4 17 0.6 300 2

3 /
.
 4cm

C G6 17 0.58 300 2

4 /
.
 6cm

C G7 17 1.28 300 2

5  .

. 5cm

C G8 17 0.45 300 2

6
60cm

A G18 5 2.00 700 2

7  20cm
M  5cm

B G13 22 0.56 500 2

8  25cm
 5cm

B G15 22 0.55 500 2

9  20cm
 5cm

B H6 17 0.57 500 2

   - . 

. . k
Kcal/m²hc

. 

1   10 1.5
2   15 1.3
3 1.5

   - 

ASHRAE
CLTD

ASHRAE
TFM

ASHRAE
RTS

. k
Kcal/m²hc kg/m2

1
. 6cm

E G1 18 0.38 100 1.2

2

 14cm .

C G2 14 2.8 100 1.2

3
-

.

D G8 18 0.38 50 1.2
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4
-

 .

C G9 14 1.91 50 1.2

   - 

. k
Kcal/m²hc

. 

1 . .   M  5cm 0.52
2 . .  Pilotis . 5cm 0.54
3 . .   . ( .5cm) 0.58
4 .    . 5cm 0.56
5 . .  Pilotis  5cm 0.42
6 . .  Pilotis 2.14

   - 

. .
(m) (m)

.k
Kcal/m²hc

.

.
.

.
.

1  

(
)

4.5 1 2

2  

(
)

4.5 1 2

3  

(
)

4.5 1 2

4  

(
)

4.5 1 2

5

12mm
(

)

2.6 0.9 1

6

12mm
(

)

3.0 0.9 2

7
 

(
)

3.0 1 1

8  

(
)

5.2 1 2
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  :  1
    : 1

 :  

.
.

k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

 

(m)

.
(m²)

.
.

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

.
.

10 6.70 5.00 33.50 1 33.50 4.66 28.84
7 3.0 0.90 2.20 1.98 1 1.98 1.98
7 0.56 6.70 0.40 2.68 1 2.68 2.68
10 9.55 5.00 47.75 1 47.75 6.32 41.43
1 4.5 1.25 2.00 2.50 1 2.50 2.50
7 0.56 9.55 0.40 3.82 1 3.82 3.82
10 6.70 5.00 33.50 1 33.50 2.68 30.82
7 0.56 6.70 0.40 2.68 1 2.68 2.68
10 9.55 5.00 47.75 1 47.75 11.32 36.43
1 4.5 1.25 2.00 2.50 1 2.50 2.50
1 4.5 1.25 2.00 2.50 1 2.50 2.50
1 4.5 1.25 2.00 2.50 1 2.50 2.50
7 0.56 9.55 0.40 3.82 1 3.82 3.82
4 0.56 1 63.99 63.99 1 63.99 63.99
4 1.91 1 63.99 63.99 1 63.99 63.99

  

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 28.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.98   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 2.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 41.43   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 2.50   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
7 3.82   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 30.82   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 2.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 36.43   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 2.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 2.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 2.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 3.82   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
4 63.99   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
4 63.99   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

     ( Watt )

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 28.84      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 1.98   1115   1186   1080    824    517    399    351    317    282    242    191
7 2.68      2      7     13     18     22     23     23     22     21     20     19
10 41.43      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
1 2.50    218    240    280    314    348    368    372    369    347    336    374
7 3.82      0      2      3      5      8     10     13     16     19     21     22
10 30.82      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 2.68     -0      0      1      2      4      6      9     13     18     24     29
10 36.43      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
1 2.50    153    232    377    541    662    706    663    549    418    336    250
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1 2.50    153    232    377    541    662    706    663    549    418    336    250
1 2.50    153    232    377    541    662    706    663    549    418    336    250
7 3.82     -1     -1      1      4      9     14     20     25     28     30     29
4 63.99   -208   -208   -208   -208   -208   -208   -208   -208   -208   -208   -208
4 63.99    107     62     96    214    409    666    957   1254   1528   1757   1917

  ( Watt )

 .
(W)

 2x36, 1300mm 1.15 432 496.8

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   497    497    497    497    497    497    497    497    497    497    497

  ( Watt )

.

.
.
. . .

 75 55 14 1050 770 1820

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

  1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050

   770    770    770    770    770    770    770    770    770    770    770

  1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820

  ( Watt )

.

.
.
. . .

55 0 1 55 0 55
 80 0 2 160 0 160

Laser printer 100 0 1 100 0 100

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 
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  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   315    315    315    315    315    315    315    315    315    315    315

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   315    315    315    315    315    315    315    315    315    315    315

    ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

   497    497    497    497    497    497    497    497    497    497    497

(
)

  1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050   1050

(
)

   770    770    770    770    770    770    770    770    770    770    770

(
)

  1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820   1820

(
)

   315    315    315    315    315    315    315    315    315    315    315

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

   315    315    315    315    315    315    315    315    315    315    315

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  3553   3847   4260   4658   4954   5257   5387   5317   5153   5090   4984

   770    770    770    770    770    770    770    770    770    770    770

  4323   4617   5030   5428   5724   6027   6157   6087   5923   5860   5754

      ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

-152.65 240.10 693.27 1206.86 1690.24 2052.77 2294.46 2385.10 2294.46 2082.98 1750.66
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6096.34 6096.34 6096.34 6096.34 6096.34 6096.34 6096.34 6096.34 6096.34 6096.34 6096.34

5943.69 6336.44 6789.60 7303.19 7786.57 8149.11 8390.80 8481.43 8390.80 8179.32 7847.00

     ( Watt )
:  2385

:  6096
   (m³/h):   959.85
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  :  1
    : 2

 :  

.
.

k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

 

(m)

.
(m²)

.
.

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

.
.

10 6.70 5.00 33.50 1 33.50 2.68 30.82
7 0.56 6.70 0.40 2.68 1 2.68 2.68
10 9.60 5.00 48.00 1 48.00 6.34 41.66
1 4.5 1.25 2.00 2.50 1 2.50 2.50
7 0.56 9.60 0.40 3.84 1 3.84 3.84
10 6.70 5.00 33.50 1 33.50 4.66 28.84
7 3.0 0.90 2.20 1.98 1 1.98 1.98
7 0.56 6.70 0.40 2.68 1 2.68 2.68
10 9.60 5.00 48.00 1 48.00 11.34 36.66
1 4.5 1.25 2.00 2.50 1 2.50 2.50
1 4.5 1.25 2.00 2.50 1 2.50 2.50
1 4.5 1.25 2.00 2.50 1 2.50 2.50
7 0.56 9.60 0.40 3.84 1 3.84 3.84
4 0.56 1 64.32 64.32 1 64.32 64.32
4 1.91 1 64.32 64.32 1 64.32 64.32

  

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 30.82   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 2.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 41.66   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 2.50   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
7 3.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 28.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.98   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 2.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 36.66   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 2.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 2.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 2.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 3.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
4 64.32   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
4 64.32   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

     ( Watt )

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 30.82      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 2.68      2      7     13     18     22     23     23     22     21     20     19
10 41.66      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
1 2.50    218    240    280    314    348    368    372    369    347    336    374
7 3.84      0      2      4      5      8     10     13     16     19     21     22
10 28.84      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 1.98    131    168    200    231    263    347    650    971   1197   1276   1119
7 2.68     -0      0      1      2      4      6      9     13     18     24     29
10 36.66      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
1 2.50    153    232    377    541    662    706    663    549    418    336    250
1 2.50    153    232    377    541    662    706    663    549    418    336    250
1 2.50    153    232    377    541    662    706    663    549    418    336    250
7 3.84     -1     -1      1      4      9     14     20     25     28     30     29
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4 64.32   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209
4 64.32    108     62     97    215    411    670    962   1261   1536   1766   1927

  ( Watt )

 .
(W)

 2x36, 1300mm 1.15 432 496.8

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   497    497    497    497    497    497    497    497    497    497    497

  ( Watt )

.

.
.
. . .

,
 

70 45 14 980 630 1610

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   980    980    980    980    980    980    980    980    980    980    980

   630    630    630    630    630    630    630    630    630    630    630

  1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610

  ( Watt )

.

.
.
. . .

55 0 1 55 0 55
 80 0 2 160 0 160

Laser printer 100 0 1 100 0 100

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
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   315    315    315    315    315    315    315    315    315    315    315

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   315    315    315    315    315    315    315    315    315    315    315

    ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

   497    497    497    497    497    497    497    497    497    497    497

(
)

   980    980    980    980    980    980    980    980    980    980    980

(
)

   630    630    630    630    630    630    630    630    630    630    630

(
)

  1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610

(
)

   315    315    315    315    315    315    315    315    315    315    315

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

   315    315    315    315    315    315    315    315    315    315    315

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  2499   2758   3310   3995   4632   5138   5621   5906   6005   6062   5851

   630    630    630    630    630    630    630    630    630    630    630

  3129   3388   3940   4625   5262   5768   6251   6536   6635   6692   6481

      ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

-153.43 241.34 696.84 1213.08 1698.95 2063.36 2306.29 2397.40 2306.29 2093.73 1759.69

6127.77 6127.77 6127.77 6127.77 6127.77 6127.77 6127.77 6127.77 6127.77 6127.77 6127.77
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5974.34 6369.11 6824.62 7340.86 7826.73 8191.13 8434.07 8525.17 8434.07 8221.50 7887.46

     ( Watt )
:  2397

:  6128
   (m³/h):   964.80
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  :  1
    : 3

 : - .

.
.

k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

 

(m)

.
(m²)

.
.

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

.
.

10 3.85 5.00 19.25 1 19.25 1.54 17.71
7 0.56 3.85 0.40 1.54 1 1.54 1.54
10 3.15 5.00 15.75 1 15.75 3.46 12.29
7 3.0 1.00 2.20 2.20 1 2.20 2.20
7 0.56 3.15 0.40 1.26 1 1.26 1.26
10 3.85 5.00 19.25 1 19.25 1.54 17.71
7 0.56 3.85 0.40 1.54 1 1.54 1.54
10 3.15 5.00 15.75 1 15.75 4.01 11.74
7 3.0 1.25 2.20 2.75 1 2.75 2.75
7 0.56 3.15 0.40 1.26 1 1.26 1.26
4 0.56 1 12.13 12.13 1 12.13 12.13
4 1.91 1 12.13 12.13 1 12.13 12.13

  

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 17.71   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.54   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 12.29   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 2.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.26   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 17.71   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.54   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 11.74   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 2.75   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.26   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
4 12.13   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
4 12.13   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

     ( Watt )

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 17.71      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 1.54     -0      0      1      1      2      4      5      8     10     14     17
10 12.29      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 2.20    137    203    326    465    566    600    559    458    343    272    199
7 1.26     -0     -0      0      1      3      5      7      8      9     10     10
10 17.71      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 1.54      1      4      8     11     13     13     13     13     12     12     11
10 11.74      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 2.75    243    262    300    332    362    379    380    374    350    340    385
7 1.26      0      1      1      2      3      3      4      5      6      7      7
4 12.13    -40    -40    -40    -40    -40    -40    -40    -40    -40    -40    -40
4 12.13     20     12     18     41     78    126    181    238    290    333    363

  ( Watt )

 .
(W)

 2x36, 1300mm 1.15 144 165.6

 -18 -



ADAPT/FCALC-Win  

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   166    166    166    166    166    166    166    166    166    166    166

  ( Watt )

.

.
.
. . .

,
 

70 45 14 980 630 1610

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   980    980    980    980    980    980    980    980    980    980    980

   630    630    630    630    630    630    630    630    630    630    630

  1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610

  ( Watt )

.

.
.
. . .

400 0 0 0 0 0
  30l/h 350 0 1 350 0 350

1050 450 1 1050 450 1500

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

  1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400

   450    450    450    450    450    450    450    450    450    450    450

  1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850
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ADAPT/FCALC-Win  

    ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

   166    166    166    166    166    166    166    166    166    166    166

(
)

   980    980    980    980    980    980    980    980    980    980    980

(
)

   630    630    630    630    630    630    630    630    630    630    630

(
)

  1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610   1610

(
)

  1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400   1400

(
)

   450    450    450    450    450    450    450    450    450    450    450

(
)

  1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  2907   2988   3161   3358   3532   3637   3657   3609   3527   3493   3498

  1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080

  3987   4068   4241   4438   4612   4717   4737   4689   4607   4573   4578

      ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

-77.16 121.37 350.44 610.06 854.41 1037.67 1159.84 1205.66 1159.84 1052.94 884.95

3081.67 3081.67 3081.67 3081.67 3081.67 3081.67 3081.67 3081.67 3081.67 3081.67 3081.67

3004.51 3203.04 3432.11 3691.73 3936.08 4119.34 4241.51 4287.33 4241.51 4134.61 3966.62

     ( Watt )
:  1206

:  3082
   (m³/h):   485.20
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ADAPT/FCALC-Win  

  :  1
    : 4

 : WC

.
.

k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

 

(m)

.
(m²)

.
.

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

.
.

1 1.5 1.30 4.00 5.20 1 5.20 1.65 3.55
7 3.0 0.75 2.20 1.65 1 1.65 1.65
1 1.5 1.50 4.00 6.00 1 6.00 6.00
2 0.6 1.30 4.00 5.20 1 5.20 0.31 4.89
8 5.2 0.45 0.70 0.31 1 0.31 0.31
1 1.5 1.50 4.00 6.00 1 6.00 6.00
4 0.56 1 1.95 1.95 1 1.95 1.95
3 0.38 1 1.95 1.95 1 1.95 1.95

  

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

1 3.55   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
7 1.65   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 6.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
2 4.89   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
8 0.31   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 6.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
4 1.95   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
3 1.95   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

     ( Watt )

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

1 3.55    -34    -26    -17     -7      2      9     14     15     14     10      3
7 1.65    -32    -24    -16     -7      2      8     13     14     13      9      3
1 6.00    -57    -44    -30    -13      3     15     23     26     23     16      5
2 4.89      9      8      8      7      7      8      9     10     12     14     16
8 0.31     27     30     35     40     44     47     48     47     45     43     48
1 6.00    -57    -44    -30    -13      3     15     23     26     23     16      5
4 1.95     -6     -6     -6     -6     -6     -6     -6     -6     -6     -6     -6
3 1.95      4      4      4      4      4      4      5      5      6      7      7

  ( Watt )

 .
(W)

 4x18, 690mm 1.4 72 100.8

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   101    101    101    101    101    101    101    101    101    101    101
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ADAPT/FCALC-Win  

  ( Watt )

.

.
.
. . .

,
 

70 45 1 70 45 115

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

    70     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70

    45     45     45     45     45     45     45     45     45     45     45

   115    115    115    115    115    115    115    115    115    115    115

    ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

   101    101    101    101    101    101    101    101    101    101    101

(
)

    70     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70

(
)

    45     45     45     45     45     45     45     45     45     45     45

(
)

   115    115    115    115    115    115    115    115    115    115    115

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

    25     67    118    175    230    271    298    309    300    279    252

 -22 -



ADAPT/FCALC-Win  

    45     45     45     45     45     45     45     45     45     45     45

    70    112    163    220    275    316    343    354    345    324    297

      ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

 -3.72   5.85  16.90  29.42  41.21  50.04  55.94  58.15  55.94  50.78  42.68

148.62 148.62 148.62 148.62 148.62 148.62 148.62 148.62 148.62 148.62 148.62

144.90 154.47 165.52 178.04 189.83 198.67 204.56 206.77 204.56 199.40 191.30

     ( Watt )
:    58

:   149
   (m³/h):    23.40
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ADAPT/FCALC-Win  

  :  1
    : 5

 : WC 

.
.

k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

 

(m)

.
(m²)

.
.

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

.
.

10 2.55 5.00 12.75 1 12.75 1.02 11.73
7 0.56 2.55 0.40 1.02 1 1.02 1.02
1 1.5 3.85 4.00 15.40 1 15.40 1.65 13.75
7 3.0 0.75 2.20 1.65 1 1.65 1.65
2 0.6 2.55 4.00 10.20 1 10.20 0.80 9.40
8 5.2 1.15 0.70 0.80 1 0.80 0.80
2 0.6 3.85 4.00 15.40 1 15.40 15.40
4 0.56 1 9.82 9.82 1 9.82 9.82
3 0.38 1 9.82 9.82 1 9.82 9.82

  

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 11.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.02   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 13.75   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
7 1.65   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2 9.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
8 0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2 15.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
4 9.82   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
3 9.82   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

     ( Watt )

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 11.73      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 1.02     -0     -0      0      1      2      4      5      7      8      8      8
1 13.75   -131   -102    -68    -29      8     35     53     60     53     37     12
7 1.65    -32    -24    -16     -7      2      8     13     14     13      9      3
2 9.40     18     16     15     14     14     15     17     20     23     27     31
8 0.80     70     77     90    102    114    121    123    122    115    112    123
2 15.40     55     48     42     38     35     34     35     38     45     56     70
4 9.82    -32    -32    -32    -32    -32    -32    -32    -32    -32    -32    -32
3 9.82     22     20     19     18     19     20     23     26     29     33     36

  ( Watt )

 .
(W)

 4x18, 690mm 1.4 144 201.6

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
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ADAPT/FCALC-Win  

   202    202    202    202    202    202    202    202    202    202    202

  ( Watt )

.

.
.
. . .

,
 

70 45 2 140 90 230

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   140    140    140    140    140    140    140    140    140    140    140

    90     90     90     90     90     90     90     90     90     90     90

   230    230    230    230    230    230    230    230    230    230    230

    ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

   202    202    202    202    202    202    202    202    202    202    202

(
)

   140    140    140    140    140    140    140    140    140    140    140

(
)

    90     90     90     90     90     90     90     90     90     90     90

(
)

   230    230    230    230    230    230    230    230    230    230    230

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     ( Watt )
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ADAPT/FCALC-Win  

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

   312    345    392    447    503    547    578    596    596    591    592

    90     90     90     90     90     90     90     90     90     90     90

   402    435    482    537    593    637    668    686    686    681    682

      ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

-19.68  30.95  89.37 155.57 217.88 264.62 295.77 307.46 295.77 268.51 225.67

785.86 785.86 785.86 785.86 785.86 785.86 785.86 785.86 785.86 785.86 785.86

766.19 816.81 875.23 941.44 1003.75 1050.48 1081.64 1093.32 1081.64 1054.38 1011.54

     ( Watt )
:   307

:   786
   (m³/h):   123.73
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ADAPT/FCALC-Win  

  :  1
    : 6

 : 

.
.

k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

 

(m)

.
(m²)

.
.

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

.
.

10 2.50 5.00 12.50 1 12.50 1.00 11.50
7 0.56 2.50 0.40 1.00 1 1.00 1.00
2 0.6 3.85 4.00 15.40 1 15.40 1.69 13.71
8 5.2 1.35 1.25 1.69 1 1.69 1.69
2 0.6 3.90 4.00 15.60 1 15.60 1.75 13.85
8 5.2 0.45 0.70 0.31 1 0.31 0.31
8 5.2 1.15 1.25 1.44 1 1.44 1.44
1 1.5 1.50 4.00 6.00 1 6.00 6.00
1 1.5 1.40 4.00 5.60 1 5.60 1.65 3.95
7 3.0 0.75 2.20 1.65 1 1.65 1.65
1 1.5 2.35 4.00 9.40 1 9.40 9.40
4 0.56 1 11.73 11.73 1 11.73 11.73
3 0.38 1 11.73 11.73 1 11.73 11.73

  

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 11.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2 13.71   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
8 1.69   1.00   1.00   0.56   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
2 13.85   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
8 0.31   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
8 1.44   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 6.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
1 3.95   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
7 1.65   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1 9.40   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
4 11.73   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
3 11.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

     ( Watt )

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 11.50      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 1.00     -0     -0      0      1      2      4      5      6      7      8      8
2 13.71     34     32     35     41     50     59     68     76     82     87     91
8 1.69    915    996    679    361    322    308    297    286    265    254    279
2 13.85     27     23     22     21     21     22     25     29     34     40     45
8 0.31     27     30     35     40     44     47     48     47     45     43     48
8 1.44    125    139    163    184    205    218    222    220    208    201    222
1 6.00    -57    -44    -30    -13      3     15     23     26     23     16      5
1 3.95    -38    -29    -19     -8      2     10     15     17     15     11      3
7 1.65    -32    -24    -16     -7      2      8     13     14     13      9      3
1 9.40    -90    -70    -46    -20      5     24     36     41     36     25      8
4 11.73    -38    -38    -38    -38    -38    -38    -38    -38    -38    -38    -38
3 11.73     27     24     22     22     22     24     27     31     35     39     43

  ( Watt )

 -27 -



ADAPT/FCALC-Win  

 .
(W)

 4x18, 690mm 1.4 216 302.4

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   302    302    302    302    302    302    302    302    302    302    302

  ( Watt )

.

.
.
. . .

, 75 55 1 75 55 130

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

    75     75     75     75     75     75     75     75     75     75     75

    55     55     55     55     55     55     55     55     55     55     55

   130    130    130    130    130    130    130    130    130    130    130

  ( Watt )

.

.
.
. . .

1050 450 1 1050 450 1500
400 0 2 800 0 800

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

  1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850

   450    450    450    450    450    450    450    450    450    450    450
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ADAPT/FCALC-Win  

  2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300

    ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

   302    302    302    302    302    302    302    302    302    302    302

(
)

    75     75     75     75     75     75     75     75     75     75     75

(
)

    55     55     55     55     55     55     55     55     55     55     55

(
)

   130    130    130    130    130    130    130    130    130    130    130

(
)

  1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850   1850

(
)

   450    450    450    450    450    450    450    450    450    450    450

(
)

  2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300   2300

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  3127   3266   3034   2811   2869   2929   2969   2984   2953   2923   2945

   505    505    505    505    505    505    505    505    505    505    505

  3632   3771   3539   3316   3374   3434   3474   3489   3458   3428   3450

      ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

     ( Watt )
:     0

:     0
   (m³/h):     0.00
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ADAPT/FCALC-Win  

  :  1
    : 7

 : 

.
.

k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

 

(m)

.
(m²)

.
.

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

(m²)

.
.

.
.

10 2.50 5.00 12.50 1 12.50 2.98 9.52
7 3.0 0.90 2.20 1.98 1 1.98 1.98
7 0.56 2.50 0.40 1.00 1 1.00 1.00
10 3.15 5.00 15.75 1 15.75 3.46 12.29
7 3.0 1.00 2.20 2.20 1 2.20 2.20
7 0.56 3.15 0.40 1.26 1 1.26 1.26
10 2.50 5.00 12.50 1 12.50 2.98 9.52
7 3.0 0.90 2.20 1.98 1 1.98 1.98
7 0.56 2.50 0.40 1.00 1 1.00 1.00
10 3.15 5.00 15.75 1 15.75 4.26 11.49
7 3.0 1.20 2.50 3.00 1 3.00 3.00
7 0.56 3.15 0.40 1.26 1 1.26 1.26
4 0.56 1 7.87 7.87 1 7.87 7.87
4 1.91 1 7.87 7.87 1 7.87 7.87

  

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 9.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.98   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 12.29   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 2.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.26   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 9.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.98   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
10 11.49   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
7 3.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
7 1.26   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
4 7.87   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
4 7.87   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

     ( Watt )

.
.

.
.

(m²)

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

10 9.52      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 1.98   1115   1186   1080    824    517    399    351    317    282    242    191
7 1.00      1      3      5      7      8      9      9      8      8      8      7
10 12.29      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 2.20    194    210    240    265    290    303    304    299    280    272    308
7 1.26      0      1      1      2      3      3      4      5      6      7      7
10 9.52      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 1.98    131    168    200    231    263    347    650    971   1197   1276   1119
7 1.00     -0      0      0      1      2      2      3      5      7      9     11
10 11.49      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
7 3.00    265    286    328    362    395    414    415    408    382    371    420
7 1.26     -0     -0      0      1      3      5      7      8      9     10     10
4 7.87    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26
4 7.87     13      8     12     26     50     82    118    154    188    216    236
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ADAPT/FCALC-Win  

    ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

(
)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1694   1836   1841   1695   1504   1539   1835   2150   2335   2384   2283

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

  1694   1836   1841   1695   1504   1539   1835   2150   2335   2384   2283

      ( Watt )

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

     ( Watt )
:     0

:     0
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   (m³/h):     0.00
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ADAPT/FCALC-Win  

  :  1

    : 1
 :  

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  3553   3847   4260   4658   4954   5257   5387   5317   5153   5090   4984

   770    770    770    770    770    770    770    770    770    770    770

  4323   4617   5030   5428   5724   6027   6157   6087   5923   5860   5754

    : 2
 :  

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  2499   2758   3310   3995   4632   5138   5621   5906   6005   6062   5851

   630    630    630    630    630    630    630    630    630    630    630

  3129   3388   3940   4625   5262   5768   6251   6536   6635   6692   6481

    : 3
 : - .

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  2907   2988   3161   3358   3532   3637   3657   3609   3527   3493   3498

  1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080   1080

  3987   4068   4241   4438   4612   4717   4737   4689   4607   4573   4578

    : 4
 : WC

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

    25     67    118    175    230    271    298    309    300    279    252

    45     45     45     45     45     45     45     45     45     45     45

    70    112    163    220    275    316    343    354    345    324    297

    : 5
 : WC 
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ADAPT/FCALC-Win  

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

   312    345    392    447    503    547    578    596    596    591    592

    90     90     90     90     90     90     90     90     90     90     90

   402    435    482    537    593    637    668    686    686    681    682

    : 6
 : 

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  3127   3266   3034   2811   2869   2929   2969   2984   2953   2923   2945

   505    505    505    505    505    505    505    505    505    505    505

  3632   3771   3539   3316   3374   3434   3474   3489   3458   3428   3450

    : 7
 : 

    

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

  1694   1836   1841   1695   1504   1539   1835   2150   2335   2384   2283

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

  1694   1836   1841   1695   1504   1539   1835   2150   2335   2384   2283
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ADAPT/FCALC-Win  

   KTI            ( KW )

 8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

23 .

 
:   5   6   7   8   9  10  11  12  12  12  11

        Rad. :   3   4   4   5   5   6   6   7   7   7   7
        Con. :   2   3   3   4   4   5   5   5   5   5   4

:   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
        Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3
        Rad. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4
        Rad. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Con. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

. . :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

. . :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :  14  15  16  17  18  19  20  21  21  21  20

. . :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3

 
. . :  -0   1   2   3   5   5   6   6   6   6   5
. . :  16  16  16  16  16  16  16  16  16  16  16

:  33  35  37  40  42  44  46  47  46  46  44

24 .

 
:   4   6   7   9  11  12  13  13  12  11   9

        Rad. :   2   3   4   5   6   6   7   7   7   7   6
        Con. :   2   3   3   4   5   5   6   5   5   4   3

:   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
        Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3
        Rad. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4
        Rad. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Con. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

. . :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

. . :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :  13  15  16  18  20  21  22  22  21  20  18

. . :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3

 
. . :  -1   0   1   3   4   5   6   6   6   5   4
. . :  17  17  17  17  17  17  17  17  17  17  17

:  32  35  38  41  43  45  47  47  46  45  42
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ADAPT/FCALC-Win  
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ADAPT/FCALC-Win  

         KW

  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

23 .  :  1

 
:   5   6   7   8   9  10  11  12  12  12  11

        Rad. :   3   4   4   5   5   6   6   7   7   7   7
        Con. :   2   3   3   4   4   5   5   5   5   5   4

:   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
        Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3
        Rad. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4
        Rad. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Con. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

. . :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

. . :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :  14  15  16  17  18  19  20  21  21  21  20

. . :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3

 
. . :  -0   1   2   3   5   5   6   6   6   6   5
. . :  16  16  16  16  16  16  16  16  16  16  16

 . :  33  35  37  40  42  44  46  47  46  46  44

24 .   :  1

 
:   4   6   7   9  11  12  13  13  12  11   9

        Rad. :   2   3   4   5   6   6   7   7   7   7   6
        Con. :   2   3   3   4   5   5   6   5   5   4   3

:   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
        Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3
        Rad. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4
        Rad. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2
        Con. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

. . :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

. . :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

. . :  13  15  16  18  20  21  22  22  21  20  18

. . :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3

 
. . :  -1   0   1   3   4   5   6   6   6   5   4
. . :  17  17  17  17  17  17  17  17  17  17  17

 . :  32  35  38  41  43  45  47  47  46  45  42
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ADAPT/FCALC-Win  

   KTI           ( KW )

 8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

23 .     17     18     19     20     21     22     23     24     24     24     24
24 .     16     18     20     21     23     24     25     25     24     23     21
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ADAPT/FCALC-Win  

    

(m²)

(m3/h)
(

)
(Watt)

(
)

(Watt)

(
)

(Watt)

m²
(Watt/m²)

m²
(Watt/m²)

 1 1 64.0 15 959.8 14568.4 7702.1 6866.3 120.4 227.7

 1 1 64.3 16 964.8 15069.0 8311.2 6757.8 129.2 234.3

 1
- .

1 12.1 14 485.2 8978.1 4816.4 4161.7 397.1 740.2

 1 WC 1 2.0 15 23.4 561.2 367.6 193.6 188.5 287.8
 1 WC 1 9.8 15 123.7 1779.8 904.0 875.9 92.1 181.2

 1 1 11.7 9 0.0 3770.8 3265.8 505.0 278.4 321.5
 1 1 7.9 17 0.0 2384.2 2384.2 0.0 302.9 302.9

171.8 2557.0 47111.6 27751.3 19360.3 161.5 274.2
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ADAPT/FCALC-Win  

                      

                                                                    :  (KENAK)

  (°C)                    : 26
      (% )                            : 50

  .-   .  (°C) : 5
   -   (°C)   : -5

   (1 - 15)          : 1
   ( m )                       : 4

.                                                 :  Watt
                                                   : ASHRAE RTS

HME  - .  -   (°C)
to te te te te te te te te   . 

23 . - 33.5 -  9.5
      (% ) 55.30%

 8  25.5  58.3  66.7  53.5  30.6  30.2  30.2  30.2  34.0  -5.5
 9  26.8  55.9  67.5  58.7  35.2  32.7  32.7  32.7  33.2  -4.2
10  28.2  50.2  63.2  59.9  42.5  35.1  35.1  35.1  35.4  -2.8
11  29.8  43.0  55.6  57.9  48.4  37.7  37.4  37.4  37.4  -1.2
12  31.3  39.6  45.9  52.9  52.2  44.3  39.6  39.2  39.2   0.3
13  32.5  40.4  40.7  45.4  53.4  54.0  47.1  40.8  40.4   1.5
14  33.2  40.8  40.8  41.2  51.8  61.3  59.1  46.5  40.8   2.2
15  33.5  40.4  40.4  40.4  47.8  65.3  68.5  55.5  40.7   2.5
16  33.2  39.2  39.2  39.2  41.6  65.1  74.0  62.4  39.7   2.2
17  32.5  37.3  37.3  37.3  37.6  60.5  73.7  65.3  41.0   1.5
18  31.5  34.6  34.6  34.6  34.6  50.7  64.6  60.7  41.7   0.5

24 .  - 32.9 -  9.2
      (% ) 57.70%

 8  25.2  53.7  66.0  56.6  31.8  29.3  29.3  29.3  29.7  -5.8
 9  26.4  51.2  67.5  62.8  40.3  31.8  31.8  31.8  32.0  -4.6
10  27.7  45.0  63.0  64.3  48.2  34.2  34.2  34.2  34.2  -3.3
11  29.3  37.3  54.8  62.1  54.4  37.0  36.5  36.5  36.5  -1.7
12  30.8  38.4  44.4  56.5  58.3  48.6  38.6  38.3  38.3  -0.2
13  31.9  39.3  39.6  48.4  59.2  58.7  47.1  39.5  39.3   0.9
14  32.6  39.7  39.7  40.2  57.3  66.1  59.5  41.8  39.7   1.6
15  32.9  39.3  39.3  39.3  52.6  69.7  69.1  51.3  39.3   1.9
16  32.6  37.9  37.9  37.9  45.7  68.7  74.1  58.2  38.1   1.6
17  32.0  35.9  35.9  35.9  37.6  62.4  72.1  60.5  36.3   1.0
18  31.0  33.0  33.0  33.0  33.2  48.3  57.5  52.2  35.9  -0.0
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ADAPT/FCALC-Win  

    & 
[ASHRAE F29.28-30 - Tables 20-21]

 8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
T1 - 17  8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3
T2 - 17  8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3
T3 - 17  8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3
T4 - 17  8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3
T5 - 17  8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3
T6 - 5  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
T7 - 22  5  3  2  2  1  1  1  0  0  0  0
T8 - 22  5  3  2  2  1  1  1  0  0  0  0
T9 - 17  8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3
O1 - 18  5  5  5  5  5  5  5  5  5  5  4
O2 - 14  9  8  7  7  6  5  4  4  3  3  2
O3 - 18  5  5  5  5  5  5  5  5  5  5  4
O4 - 14  9  8  7  7  6  5  4  4  3  3  2

  RTS         
[ASHRAE F29.33 - Tables 24-25]

 8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
   -  -   - 90%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0
   -  -   - 90%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0
- .  -  -   - 90%
 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0

WC -  -   - 90%
 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0

WC  -  -   - 90%
 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0

 -  -   - 90%
 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0

 -  -   - 90%
 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0
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ADAPT/FCALC-Win  

   
[ASHRAE F29.28 -  20]

    8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
01  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
02  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
03  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
04  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
05  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
06  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
07  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
08  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
09  2  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0
10  7  6  6  5  5  4  4  3  3  3  2
11  7  5  4  3  2  2  1  1  1  1  1
12  7  5  4  3  2  2  2  2  1  1  1
13  9  7  6  5  4  3  2  2  1  1  1
14  9  8  7  7  6  5  4  4  3  3  2
15  7  7  7  6  6  5  5  5  4  4  3
16  7  7  6  6  6  5  5  5  4  4  4
17  8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3
18  5  5  5  5  5  5  5  5  5  5  4
19  4  4  4  4  5  5  5  5  4  4  4
20  5  5  5  5  5  5  5  5  4  4  4
21  8  7  6  5  4  3  2  2  2  1  1
22  5  3  2  2  1  1  1  0  0  0  0
23  8  6  4  3  3  2  2  1  1  1  1
24  8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  2
25  5  4  3  2  2  1  1  1  1  0  0
26  6  4  3  2  2  2  1  1  1  1  0
27  9  8  7  7  6  5  4  4  3  2  2
28  6  6  6  5  5  5  5  4  4  4  3
29  7  7  6  6  5  5  4  4  3  3  3
30  5  5  5  5  5  4  4  4  4  4  4
31  7  6  6  5  5  4  4  3  3  3  2
32  6  6  6  6  5  5  5  4  4  4  4
33  8  7  6  6  5  4  4  4  3  3  3
34  8  7  6  5  4  3  2  2  2  1  1
35  5  3  2  2  1  1  1  0  0  0  0

   
[ASHRAE F29.30 -  21]

    8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
01  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
02  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
03  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
04  2  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
05  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
06  4  2  1  1  1  0  0  0  0  0  0
07  6  5  3  3  2  1  1  1  1  0  0
08  7  6  5  5  4  4  3  3  3  2  2
09  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
10  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
11  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
12  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
13  5  4  3  2  1  1  1  0  0  0  0
14  7  6  5  5  4  3  3  3  2  2  2
15  7  7  6  5  5  5  4  4  3  3  3
16  6  6  6  6  5  5  5  4  4  4  4
17  6  6  5  5  5  4  4  4  4  3  3
18  6  6  5  5  5  5  4  4  4  4  4
19  7  6  5  5  5  4  4  3  3  3  3
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[ASHRAE F29.33 -  24]

 8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
 -   - 10%

 2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0
 -   - 50%

 1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0
 -   - 90%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0
 -   - 10%

 2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0
 -   - 50%

 2  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0
 -   - 90%

 2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0
 -   - 10%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1
 -   - 50%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1
 -   - 90%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1
 -   - 10%

 3  3  2  2  2  1  1  1  1  1  1
 -   - 50%

 3  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1
 -   - 90%

 3  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1
 -   - 10%

 3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2
 -   - 50%

 3  3  3  2  2  2  2  2  2  2  2
 -   - 90%

 3  3  2  2  2  2  2  2  2  2  2
 -   - 10%

 4  4  3  3  3  3  3  3  2  2  2
 -   - 50%

 4  3  3  3  3  3  3  2  2  2  2
 -   - 90%

 4  3  3  3  3  3  2  2  2  2  2

            
[ASHRAE F29.33 -  25]

 8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
 -   - 10%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0
 -   - 50%

 1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0
 -   - 90%

 1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0
 -   - 10%

 2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0
 -   - 50%

 2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0
 -   - 90%

 2  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0
 -   - 10%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1
 -   - 50%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1
 -   - 90%

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1
 -   - 10%

 4  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1
 -   - 50%

 3  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1
 -   - 90%

 3  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1
 -   - 10%

 2  2  2  2  2  2  2  2  1  1  1
 -   - 50%

 2  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1
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 -   - 90%
 2  2  2  2  1  1  1  1  1  1  1

 -   - 10%
 3  3  3  3  3  2  2  2  2  2  2

 -   - 50%
 3  3  3  3  3  2  2  2  2  2  2

 -   - 90%
 3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2

             
[ASHRAE F29.33 -  24]

 8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
 -  

 2  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0
 -  

 2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0
 -  

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1
 -  

 3  3  2  2  2  1  1  1  1  1  1
 -  

 3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2
 -  

 4  4  3  3  3  3  3  3  3  3  2
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