
ó 

ɇɞˊɞɗŮůɑŬ/ȼɛŮɟɞɛɖɜɑŬ: ɉȷɁȽȷ, 4 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2020 

ɇɑŰɚɞɠ:  çȹɘŬůɡɜɞɟɘŬəɐ ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɁɖůɘɤŰɘəɩɜ ȷůŰɘəɩɜ ɄŮɟɘɞɢɩɜ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɛɏůɤ ɢɟɐůɖɠ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ⱥɡűɡɩɜ ɀŮŰŬűɞɟɩɜè  əŬɘ ɛŮ 

Ŭəɟɤɜɨɛɘɞ Step2Smart  

ɈˊɧŰɘŰɚɞɠ: çɉɟɐůɖ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ⱥɡűɡɩɜ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ ȸŮɚŰɑɤůɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

Ɇɡɜɗɖəɩɜ. ȷˊɧ Űɖ ŪŮɤɟɑŬ, ůŰɖɜ ɄɟɎɝɖ - ɇɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ, Űɞ ˊŬɟɧɜ, Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɖɠ ūɤŰŮɘɜɐɠ 

ɆɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ůŰŬ ɉŬɜɘɎè  
 

 
            
 



 
 

æƄƉƌƏ ƓſƊƆÝƊ 

 
   

 

 
ƁƜƝƪƤƙƦ ƉƜƪƤƧƗƥƢƫ 

ſƍƪƩƳƬƭƗÕƠƧƩƫ ƐÕƙÕƜƭƩƫ ƄƦƠƥƭƪƩÕƢưƜƧƩƦƩƞƤƥƷƧ ŸƪƞƲƧ & 

ƇƮƥƦƩƯƩƪƚƜƫ 

 



ʊʍʆɳɹɿɶ ʅɶɾɮʆʁɲʁʆɶʅɶ  
ɲɶɾʁʇ ʋɮɿɹʍɿ 



ɲɶɾʁʅ ʋɮɿɹʍɿ 
ɳʇʊʇɶʅ ʅɶɾɮʆʁɲʁʆɶʅɶ 

 
ʃɮʄɳɽɸʁɿ - ʃɮʄʁɿ - ɾɳɽɽʁɿ  

ɮɸɶɿɮI, 1958 



ǮȄŰȍȌɸȌȈȆŰȆȇȕ ǧǿȇŰȏȌ ǱɸŰȆȇȗȊ 
ǫȊȗȊ ǧǾȉȌȏ ǷŬȊǿȒȊ 



ǮȄŰȍȌɸȌȈȆŰȆȇȕ ǧǿȇŰȏȌ ǱɸŰȆȇȗȊ 
ǫȊȗȊ ǧǾȉȌȏ ǷŬȊǿȒȊ 





ǮȄŰȍȌɸȌȈȆŰȆȇȕ ǧǿȇŰȏȌ ǱɸŰȆȇȗȊ 
ǫȊȗȊ ǧǾȉȌȏ ǷŬȊǿȒȊ 







ƐÕƙÕƜ ƄƦƠƥƭƪƩÕƢưƜƧƩƦƩƞƤƥƷƧ ŸƪƞƲƧ ƥƜƤ 

ƇƮƥƦƩƯƩƪƚƜƫ æƄƉƌƑ ƓſƊƆÝƊ 

ɮ˄ʺˁʶʽ ̀ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʰ˒ʶʾʰΥ  
 
-ɱˊʰ˒ʶʾˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 
- ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʊ˖ˍʶʽ˄ʺˌ ʅʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ʅˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 



3. ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 
˒˖ˍʶʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˍ˗˄Σ ˇ ̔ˇˉˇʾˇʽ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʶʸ˗˄Σ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ  ̋ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ 
ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ɲʹ˃ˈˋʽ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽ˖˄ ɴˊʴ˖˄ 
 ̋ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ 
ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ɴˊʴ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ  ̋ ʱ˂˂ʹ 
ʰˊ˃ˈʵʽʰΣ ˁ ʰˍʱ ˄ˈ˃ˇΣ ˎˉʹˊʶˋʾʰ.  



ƒÝƐƂƆƊƄ ƏƄƉſƐƌæƌƐƄƏƄ 

1)ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʁʵʽˁʺˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

2)ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ɲʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˃ʶ ʊ˖ˍʶʽ˄ˇˏˌ 
ʅʹ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌΥ ʰύ ʅ˔ʷʵʽʰΣ ʲύ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʴύ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ 

3)ʅ˔ʷʵʽʰ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

4)ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʺ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

5)ɳʴˁˊʾˋʶʽˌ 

6)ʅˎˋˁʶˎʺ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɶκʇ ˍˇˉʽˁˈˌ ˃ʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ннл 
Volt 

7)ɳˊʴˇ˂ʰʲʾʰ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 



ƒÝƐƂƆƊƄ ƏƄƉſƐƌæƌƐƄƏƄ 

1) ʋˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɲʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹˌΥ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ 
ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʷˌ 

2) ɮˉ˂ʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

3) ɾʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʅˍʰʻʶˊʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʰύ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ                                                                    

 оΦм ɵʺˍʹˋʹˌ ʋˊˈ˄ˇˎ                                                     

 оΦн ʃʰˊʱˍʰˋʹˌ ʋˊˈ˄ˇˎ                                                  

 3.3 ɾˉˇˎˍˈ˄ ɲʽʱʲʰˋʹˌ ʃʶʸ˗˄ 

4) ɾʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ пΦм 
ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ˉʰˊʱˍʰˋʹˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

5) ʃˇ˂˂ʱ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ слΩΣ тлΩΣ улΩΣ флΩΣ ʶʽˋˈʵˇˎ 
флΩ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎ мллΩ 



ſƊƆƓƊƂƑƐƂƏ ƉƂƐƎƄƏƄƏ ƇƑƇƈƌƒƌƎƆſƇÝƊ ƒƌƎƐÝƊ 

1)ʃʹ˄ʾʰ  

2)ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ н˃ x о˃ ˉʶˊʾˉˇˎ 

3)ɲˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɿˈ˃ˇ ˍʹˌ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ  

4)ɮ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ɵʺˍʹˋʹˌ ς ʃʰˊʱˍʰˋʹˌ ς ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 
ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇʾ ɮ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ 

5) Detector - Loops 







ƏƓƂæƆſ ƏƄƉſƐƌæƌƐÝƊ ƇſƆ ſƊƆƓƊƂƑƐÝƊ ƇƌƉƀƌƑ ƇƈſæƆƏƌƑ 

ȷɜɘɢɜŮɡŰɏɠ  

(detectors) 

ūɤŰŮɘɜɧɠ  

ůɖɛŬŰɞŭɧŰɖɠ  

ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

 



ſƎƓƆƇƌ ƍƎƌƁƎſƉƉſ ƈƂƆƐƌƑƎƁƆſ ƒÝƐƂƆƊÝƊ ƏƄƉſƐƌæƌƐÝƊ 



ƏƓƂæƆƌ ƏƐƎƂƒƌƑƏÝƊ ƇƆƊƄƏƂÝƊ ƌƓƄƉſƐÝƊ 



ƉƂƐƎƄƏƂƆƏ ƇƑƇƈƌƒƌƎƆſƇÝƊ ƒƌƎƐÝƊ 



ƏƑƏƐƄƉſ ƒÝƐƂƆƊƄƏ ƏƄƉſƐƌæƌƐƄƏƄƏ æƄƉƌƑ ƓſƊƆÝƊ 
ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʺ 

Ā 1982Σ ɳ˄˄ʷʰ όфύ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΦ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ Siemens ̱ ˏˉˇˎ AY 

Ā 1990Σ ɲʷˁʰ ʃʷ˄ˍʶ όмрύ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΦ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ Siemens ̱ ˏˉˇˎ AY 

Ā 1999Σ ɳʾˁˇˋʽ ʃʷ˄ˍʶ όнрύ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΦ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ Siemens ̱ ˏˉˇˎ ɾ 

Ā 2010Σ ʆˊʽʱ˄ˍʰ ʁ˔ˍ˗ όоуύ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΦ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ Siemens ̱ ˏˉˇˎ ɾ 

Ā 2020Σ ɳ˅ʺ˄ˍʰ ʁˁˍ˗ ό68ύ ɲʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ 

ʃʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
Āɶκʇ  ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˏˉˇˎ MIGRA CENTRAL: 

ωʃ˂ʺˊʹˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ωʃ˂ʺˊʹˌ ɳˉʽˍʺˊʹˋʹκ ɳˉʾʲ˂ʶ˕ʹκ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ 
ωɮ˂˂ʰʴʷˌ ˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ TASS 



ƏƐƎſƐƄƁƆƇƄ ƂƈƂƁƓƌƑ TASS 

1)ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇʾ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ˋʶ ʶʾˋˇʵˇ-ʷ˅ˇʵˇ ˁʰʽ 
ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ 

2)ɮ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ с ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ  

3)ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 

4)ɳˊʴʰˍˇ˗ˊʶˌ 

5)ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ɶκʇ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶ MODEM 



æƂæƌƉƂƊA ƐƌƑ ƇƑƇƈƌƒƌƎƆſƇƌƑ ƍƎƌƁƎſƉƉſƐƌƏ ð MIGRA CENTRAL SYSTEM 


